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Reintroducao Sustentavel do Residuo de Usinagem na Producao
de Pastilhas de Freio: Uma Estratégia de Economia Circular para
a Industria Automobilistica

OBJETIVO

Demonstrar a viabilidade técnica, ambiental e econdmica de

transformar o residuo gerado na usinagem de pastilhas de
freio em um Novo iINsumo para o proprio processo produtivo,
promovendo economia circular e reduzindo o descarte

iIndustrial na cadeia automotiva.

METODOLOGIA APLICADA

Na Fig. 1, pode-se observar o fluxograma do desenvolvimento

do projeto.
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Fig. 1. Representacao grafica do fluxograma do desenvolvimento do

projeto.
O residuo de usinagem das pastilhas de freio foi coletado e
caracterizado. Diferentes concentracdes foram incorporadas
na etapa de misturacao para sua reinsercao No Processo
produtivo. Os corpos de prova gerados foram submetidos a
ensalos de desempenho (cisalhamento, densidade, Chase e
AK Master) e comparados ao controle. Por fim, realizou-se
uma analise econdmica para estimar a reducao de custos € 0s

beneficios ambientais da economia circular proposta.

RESULTADOS OBTIDOS

Na Fig. 2, pode-se observar os corpos de prova formados com
diferentes concentracoes de residuo introduzido.

Os resultados confirmaram que o residuo de usinagem pode
ser reinserido na formulacao das pastilhas de freio, permitindo
a Implementacao de um modelo de economia circular na

cadela produtiva.
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Fig. 2. Aparéncia visual das pastilhas de freio produzidas utilizando residuo

de usinagem nas concentracoes: a) 4,76%, b) 9,52%, c) 19,04% e d) 28,56%.

A concentracao de 4,76% apresentou o melhor desempenho.
A analise econdmica evidenciou reducao de custos pela
diminuicao do uso de matéria-prima virgem e pela eliminacao
do descarte em aterros Iindustrials. Ambientalmente, o

reaproveitamento reduziu a geracao de residuos.

CONTEMPLACAO DOS CRITERIOS

Abordagem sistémica: O projeto fecha o ciclo do material,

reduzindo seu descarte e uso de matéria-prima nova,
favorecendo a economia circular na industria automobilistica.
Problema real e atitude empreendedora: Este projeto
INniciou-se de um residuo automotivo real que é totalmente
descartado em aterros, porém através da visao inovadora dos
estudantes, verificou-se uma nova solucao viavel dentro da
InduUstria automobilistica, que favorece a economia circular
(reintroducao de residuos na cadeia produtiva).

‘mpacto na aprendizagem: Os alunos realizaram o projeto do
comeco ao fim, tendo ao final uma resposta positiva a suas
hipoteses metodoldgica. Assim, € possivel afirmar que os
mesmos desenvolveram uma visao técnica e entendimento
claro de como aplicar sustentabilidade em contextos reais.
Justica socioambiental: A reinsercao do residuo diminui
IMmpactos ambientais e evita envio a aterros, contribuindo para

um processo mais responsavel e alinhado a praticas de

producao limpa.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

As principais dificuldades foram padronizar o residuo e

garantir a consisténcia das formulacoes, além de interpretar
os testes industriais. Esses desafios ajudaram os alunos a
desenvolver dominio técnico, lidar com variaveis reais do
processo produtivo e compreender na pratica como aplicar a
economia circular na indudstria.

Nome Docente: Eduardo G. L. Chagas
Curso: Engenharia Quimica
Disciplina: TCC

Periodo: Noturno

Semestre/ano: 10°/2025




	Slide 1

