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OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho foi desenvolver uma solucao sustentavel

para o tratamento de efluentes téxteis, utilizando biocarvao produzido a
partir de residuos agroindustriais. O estudo busca oferecer uma alternativa
de baixo custo, destacando a importancia de solucdes eficazes para a
poluicao industrial, especialmente no setor téxtil, que gera efluentes
contaminados com corantes prejudiciais a saude e ao meio ambiente. Os
objetivos especificos foram:

= Produzir biocarvao a partir do bagaco de cana-de-acucar sob diferentes
condicoes;

Analisar os efeitos das varidveis no rendimento do biocarvao durante a
pirdlise;
Avaliar a viabilidade do biocarvao no tratamento de efluentes

contaminados com corantes.

A metodologia deste estudo foi desenvolvida em quatro etapas principais:
1.

Coleta e preparo do bagaco de cana-de-agucar: O bagaco foi coletado,
seco a 105°C por 24 horas, triturado e peneirado para obter particulas
uniformes.

Producao do biocarvao: A pirdlise foi realizada em um reator tubular
com variagcao de temperatura (300°C, 400°C e 500°C) e tempo de
residéncia (30, 60 e 90 minutos).

Caracterizacao do biocarvao: O biocarvao foi caracterizado por analises
granulométrica, rendimento e densidade.

Ensaios de Adsorcao: A capacidade de adsorcdo foi avaliada com o
corante violeta de metila, utilizando espectrofotometria UV-Vis para
medir a eficiéncia de remocao.

Analise dos dados: Os experimentos foram realizados por planejamento
experimental, otimizando as condicoes de producao e adsorcao. A analise
estatistica identificou as condi¢cdes Otimas, e o0s resultados foram

comparados com a literatura, discutindo a viabilidade do biocarvao no

tratamento de efluentes.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados mostraram que o biocarvao produzido a partir do bagaco de

cana-de-acucar atingiu 74,7% de adsorcao e 87,62% de rendimento nas
condicdes otimizadas: HClI T mol.L'", biomassa 50 g.L!, a 200°C por 20
mMinutos. As superficies de resposta e os graficos de contorno confirmaram
a relacao entre as variaveis e a eficiéncia do processo. O efluente tratado
apresentou significativa reducao na concentracao do corante violeta de
metila, indicando o grande potencial do biocarvao como adsorvente para

efluentes téxteis.
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ACUCAR
CONTEMPLACAO DOS CRITERIOS

Este projeto atende aos critérios do Prémio Educador Sustentavel ao

iIncorporar uma abordagem sistémica de sustentabilidade, centrada em

problemas reais e com impacto significativo na aprendizagem dos alunos.
Abordagem Sistémica em Sustentabilidade: O projeto promoveu a
economia circular ao transformar residuos agroindustriais em biocarvao,
minimizando impactos ambientais. Ao reutilizar o bagaco de cana-de-
acucar, oferece uma solucao sustentavel para o tratamento de efluentes
téxteis. Isso garante viabilidade a longo prazo sem comprometer as
necessidades futuras.

Abordagem a Partir de Problemas Reais: A iniciativa foca em problemas
industriais tangiveis, como a poluicao por efluentes téxteis, integrando
teoria e pratica no ensino. O projeto permitiu aos alunos explorar solucdes
sustentaveis para desafios concretos, estimulando a criatividade e o
pensamento critico. Essa abordagem fortaleceu a relevancia da
aprendizagem aplicada.

Impacto na Aprendizagem dos Alunos: O projeto proporcionou aos
alunos uma experiéncia pratica significativa, incentivando-os a aplicar
conceitos tedricos em problemas reais. Eles usaram planejamento
experimental e analise estatistica para otimizar processos, aumentando
sua conscientizacao e motivacao. Essa experiéncia pratica reforcou o

aprendizado continuo e o engajamento com a sustentabilidade.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

O desenvolvimento deste estudo enfrentou desafios técnicos

e

operacionais, que, ao mesmo tempo, proporcionaram valiosos

aprendizados. A principal dificuldade foi otimizar a produg¢cao do biocarvao
de maneira eficiente e sustentavel, garantindo a sua aplicabilidade no
tratamento de efluentes téxteis. Embora o processo de adsorcao tenha
apresentado oOtimos resultados, a manipulacao e caracterizacao do

material adsorvente exigiram ajustes continuos, considerando a
variabilidade das fontes de biomassa.

No entanto, os desafios enfrentados ampliaram nossa compreensao sobre
a importancia da economia circular, ao demonstrarmos que residuos
organicos, quando reaproveitados, podem transformar-se em solucoes
residuos

inovadoras para problemas ambientais. A reutilizacao de

agroindustriais na producao do biocarvao nao sé contribui para a

diminuicao do impacto ambiental desses materiais, mas também
apresenta uma alternativa de baixo custo e com grande potencial de
aplicacao em processos industriais.

Esse trabalho consolidou a visao de que solucdes sustentaveis podem ser
tanto tecnicamente viaveis quanto ambientalmente responsaveis. O

aprendizado mais impactante foi perceber que, ao integrar inovacao,

reaproveitamento de residuos e respeito aos processos naturais, é possivel

avancar em direcao a uma industria mais verde e eficiente, com reais

beneficios para o planeta e a sociedade.
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